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La presente invention concerne un echangeur de 
chaleur comprenant deux plaques a tu'bes reliees 
entre dies par une serie de tubes. 

Dans une construction connue, les extremites de 
chaque tube sont fixees aux plaques a tubes, asso- 
ciees par une direction de mandrinage ou dilata- 
tion. 

Cette construction connue presente frequemment 
1'inconvenient suivant lequel on doit prevoir des 
troifs susceptibles d'etre fermes dans les parois des 
boites ou canaux d'extreznite opposees aux plaques 
a tubes, trous supplementaires qui servent a rendre 
les plaques accessibles aux outils de mandrinage; 
ce mode operatoire necessite un appareillage com- 
plique et est par consequent couteux. 

En outre, ces echangeurs de chaleur connus doi- 
vent etre expedies a Fetat completement monte, en 
raison du fait qile les tubes sont relies de fagon 
non detachable, ce qui conduit a des frais de trans- 
port tres eleves, tandis que les dimensions de 
1'echangeur de chaleur doivent etre appropriees 
aux moyens de transport, ce qui conduit a une 
limitation de ces dimensions. En outre, le trans- 
port de 1'echangeur de chaleur a Petat monte im- 
plique le risque que les liaisons mandrinees per- 
dent leur propriete d'etancheite en raison des con- 
traintes de torsion. 

La presente invention se propose notamment de 
fournir un echangeur de chaleur dans lequel les 
inconvenients ci-dessus sont flimines de fagon 
simple et efficace. Suivant la presente invention, 
Techangeur de chaleur est caracterise en ce que 
chaque tube est monte coulissant aux deux extre- 
mites dans une piece rapportee en forme de man- 
chon, qui est montee elle-meme coulissante dans 
un trou menage dans la plaque a tubes associee, 
u'n joint etant prevu entre le tube et la piece rap- 
portee et entre cette derniere et la paroi d'extre- 
mite. 

Cette construction flimine la necessite d'avoir 
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recours aux operations de dilatation ou de man- 
drinage, attendu qu'une liaison d'etancheite entre 
le tube et la plaque a tubes est obtenue facilement 
et rapidement au moyen du manchon ou piece rap- 
portee. De cette fagon, la fabrication des boites ou 
canaux d'extremite devient beaucoup plus facile, 
attendu qtf'il suffit de prevoir des trous dans les 
plaques a tubes, trous qui peuvent etre cylindri- 
ques, de fagon k pouvoir les menager par une 
simple operation de percement. 

Attendu que la liaison entre les tubes et les pla- 
ques a tubes est facilement demontable, 1'echan- 
geur de chaleur peut etre expedie a Tetat demonte, 
ce qui permet de realiser, d'une part une economie 
considerable dans les frais de transport et fournit 
d'autre part un choix sensiblement plus grand des 
moyens de transport. L'application de la presente 
invention simplifie en outre le montage final de 
1'echangeur . de chaleur, attendu que le montage 
d'un echangeur de chaleur lourd, completement 
monte, est elimine et attendu qu'on peut monter 
les tubes sur place au moyen des pieces rapportees 
de fagon simple et rapide. 

Suivant tine forme de realisation preferee, 
- 1'echangeur de chaleur est caracterise en ce que 
le diametre interne de la piece rapportee corres- 
pond sur une partie de sa longueur au diametre 
interne du tube, le diametre interne de la partie 
restante de la piece rapportee etant augmente 
sensiblement jusqu'au diametre externe du tube. 

La piece rapportee est pressee contre 1'extremite 
du tube en raison de la pression regnant de fagon 
generale dans le canal, tandis que la portion de 
la piece rapportee a travers laquelle passe le fluide 
en circulation presente le meme diametre interne 
que le tube, de sorte que la resistance a 1'ecoule- 
ment est reduite au minimum. 

Une forme de realisation simple de 1'echangeur 
de chaleur suivant la presente invention est carac- 
terisee en ce- que la surface externe et la surface 
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interne de la piece rapportee sont toutes deux mu- 
nies d'une rainure peripherique dans laquelle est 
montee une bague torique; la bague torique 
externe formant un joint avec la plaque a tube3 et 
la bague torique interne formant un joint avec le 
tube. 

Tandis que dans- les echangeurs de cbaleur con- 
nus dans lesquels les tubes sont relies rigidement 
aux canaux aux deux extremites, Tun des canaux 
doit etre toujours construit en vue d'un agence- 
ment flottant, afin de permettre la dilatation et la 
contraction des tubes en raison des changements 
de temperature, la presente invention fournit la 
possibility de raonter les deux canaux de fagon 
inamovible, attendu que la liaison entre les tubes 
et les canaux au moyen des pieces rapportees per- 
met une dilatation et contraction libres et meme 
irregulieres des tubes. Dans oette construction, les 
tubes peuvent etre relies au milieu a un support 
fixe afin qu'un changement de longueur de tout 
tube, en raison de fluctuations de la temperature 
produise des deplacements egaux des extremites des 
tubes par rapport aux canaux associes. 

On va decrire maintenant 1'invention en se refs- 
rant au dessin annexe qui represente une coupe 
partielle d'une forme de realisation de 1'echangeur 
de chaleur suivant 1'invention; d'autres details, qui 
peuvent etre utilises avantageusement, ressortant de 
la description qui va sulvre. 

La figure unique represente une partie d'un 
echangeur de chaleur qui consiste en deux canaux 
mutuellement relies par une serie de tubes 1 qui 
sont munis d'ailettes 2 et dans lesquels passe un 
milieu de chailffage ou de refroidissement, en assu- 
rant une transmission de chaleur a un second 
milieu, par exemple de Tair circulant le long du 
cot5 externe des tubes 1. 

Suivant I'invention, chaque tube 1 est relie aux 
deux extremites a la plaque a tubes 3 du canal 
associe au moyen d'un manchon ou piece rappor- 
tee 4, qui est montee coulissante dans un trou me- 
nage dans la plaque 3 et qui est rendue etanche 
par rapport a cette plaque au moyen d'une bague 
torique 5 qui est regue dans une rainure menagee 
dans la surface externe de la piece rapportee 4. 

A Tune de ses extremites, la piece rapportee 4 
presente un rebord 6 formant butee pour empecher 
la piece rapportee 4 de tomber dans le canal, le 
rebord etant pousse contre la plaque a tubes 3 
aussi loin que possible pendant le montage du 
tube. 

Le tube 1 est alors place en alignement avec la 
piece rapportee 4, apres quoi cette derniere est 
tiree jusqu'a ce que 1'extremite du tube vienne 
buter contre 1'epaulement 7. La bague torique 8, 
qui est montee dans une rainure menagee dans la 
surface interne de la piece rapportee 4 forme un 
joint avec le tube 1. 
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Attendu que le diametre interne de la piece 
rapportee 4, en partant de 1'epaulement 7, est plus 
petit pour se conformer au diametre interne du 
tube 1, une surface d'ecoulement continue est for- 
mse par la piece rapportee 4 et le tube 1, de sorte 
que le milieu circulant a travers les tubes 1, lors- 
qu'il passe a travers la piece rapportee 4 et 1'ex- 
tremite adjacente du tribe, ne rencontre qu'un mi- 
nimum de resistance a 1'ecoulement. 

De facon generate, les tubes 1 sont relies au 
milieu a un support fixe (non represente) tandis 
que le3 deux canaux sont montes a demeure de 
fagon que les tubes puissent se dilater et se con- 
tracter librement sous rinfluence des fluctuations 
de la temperature, la position des bagiies toriques 5, 
8 sur la piece rapportee 4 etant determinee de 
fagon que ces bagues conservent toujours leur pro- 
priete d'etancheits, meme pendant une dilatation 
ou contraction maximum du tube 1. 

Suivant 1'invention, un tube defectueux 1 peut 
etre remplace de fagon tres simple en poussant les 
pieces rapportees dans les plaques a tubes aussi 
loin que possible, de facon a liberer le tube 1 et 
a pouvoir introduire un nouveau tube 1. En outre, 
1'invention facilite le nettoyage du tube 1. 

Bien que les pieces rapportees 4 appuient par 
leur epaulement 7 contre rextremite associee du 
tube avec une force considerable, en raison de la 
pression regnant dans les canaux, qui peut s'elever 
a 250 atmospheres ou plus, il peut etre important 
dans certains cas de bloquer la piece rapportee 4 
a 1'encontre de tout deplacement excessif dans le 
sens du canal associe, par exemple au moyen d'un 
element de blocage qui est monte de fagon amo- 
vible sur la piece rapportee entre le rebord 6 et 
la plaque tubulaire 3. NatureHement, un tel dis- 
positif de blocage doit presenter une dimension 
empechant un desserrage de la liaison entre la 
piece rapportee 4 et rextremite associee du tube, 
tfn deplacement de la piece rapportee par rapport 
a la plaoue tubulaire 3 restant possible dans une 
mesure telle que la dilatation maximum du tube 1 
puisse s'effectuer completement. 

NatureHement, Tinvention n'est pas limitee a 
1'exemple decrit et represente et est susceptible de 
recevoir diverses variantes rentrant dans le cadre 
et Tesprit de 1'invention. 

RESUME 

Echangeur de chaleur comprenant deux plaques 
a tubes reliees entre elles par une serie de tubes, 
caracterise par les points sulvants separement ou 
en combinaisons : 

1° Chaque tube est monte coulissant aux deux 
extremites dans une piece rapportee en forme de 
manchon qui est elle-meme montee coulissante 
dans un trou menage dans la plaque a tubes asso- 
ciee, un joint etant prevu entre le tube et la piece 
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* rapportee et entre cette derniere et la parol d'ex- 
tremite; 

2° Le diametre interne de la piejce rapportee 
correspond sui une partie de sa longueur au dia- 
metre interne dii tube, le diametre interne de la 
partie restante de la piece rapportee etant aug- 
ment! sensiblement jusqu'au diametre' externe du 
tube; 

3° La surface externe et la surface interne de 
la piece rapportee sont munies toutes deux d'une 
rainure peripherique dans laquelle est montee une 
bague torique, la bague torique externe formant 
un joint avec la plaque a tubes et la bague torique 
interne formant un joint avec le tube; 

4° La piece rapportee est munie d'une butee 
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faisant saillie vers 1'exterieur du cote du tube, la 
butee definissant la position la plus interne de la 
piece rapportee dans la plaque a tubes; 

5° La butee a la forme d'un rebord, un dispo- 
sitif de blocage etant monte de f agon amovible sur 
la piece rapportee entre le rebord et la plaque a 
tubes; 

6° Les deux plaques a tubes sont montees de 
facon fixe, les tubes etant relies au milieu a un 
support fixe. 
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